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The gas compression spring has a cylinder (1) and working-piston (17). A 
valve (28,29) provided at the port (41 ) of the working piston has a 
movable control member by which the valve can be moved into its open 
position independently of the setting movement of the operating member. 
The control member is designed as a free piston (29) axially displaceable 
in the working piston. 

The front piston face of the free poston, is exposed to the pressure 
gas on the piston side (27) remote from the piston rod (9), and the other 
piston side (23). The force of a pretension interacting with the free 
poston forces the free piston into an axial position corresponding to the 
closing position of the valve. 

ADVANTAGE - When necessary, the piston rod and working piston can move 

without having to open the valve by the operating member. 
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Die Erfindung betrifft Gasdruckfedern, und zwar sol- 
che vom blockierbaren Typ. Bei dieser Bauart ist am 
Arbeitskolben ein Ventil vorgesehen, mittels dessen der s 
DurchlaB, der sich von der einen Kolbenseite zur ande- 
ren Kolbenseite des Arbeitskolbens erstreckt, wahlwei- 
se gedffnet und geschlossen werden kann. Ist das Ventil 
geschlossen, so ist der Arbeitskolben und damit die mit 
diesem verbundene Kolbenstange in der jeweiligen io 
Stellung blockiert Bei geoffnetem Ventil arbeitet die 
Gasdruckfeder sozusagen im "Normalbetrieb", dJi. das 
Arbeitsdruckgas erzeugt am Arbeitskolben ein e Ver- 
schiebekraft, deren Grdfle von der GroBe des wirksa- 
men Querschnittes der Kolbenstange abhangig ist, wo- 15 
bei die Geschwindigkeit einer gegebenenfails erzeugten 
Hubbewegung des Arbeitskolbens von der GroBe des 
Durchlasses im Arbeitskolben beeinfluBt ist 

Gasdruckfedern dieser Art verwendet man ublicher- 
weise zur Stellkrafterzeugung oder zum Kraftausgleich 20 
bei verstellbaren Bauelementen, beispielsweise verstell- 
baren Klappen, oder auch bei verstellbaren Elementen 
von Sitzen, etwa Lehnen von Fahrzeug- oder Flug- 
zeugsitzen. Bei derartigen Anwendungen kann vom Be- 
diener oder Benutzer das Ventil gedffnet werden, indem 25 
ein mit dem Betatigungsglied zusammenwirkender Frei- 
gabeknopf gedruckt wird. Das verstellbare Element 
kann nun in eine gewunschte Einstellage bewegt wer- 
den, in der es nach dem Los lass en des Freigabeknopfs 
und dem SchlieBen des Ventils festgelegt ist 30 

Bei einigen Anwendungsfallen derartiger Gasdruck- 
federn hat es sich nun, und zwar aus unterschiedlichen 
Griinden, als wOnschenswert erwiesen, wenn eine Mog- 
lichkeit besteht, daB eine Bewegung des verstellbaren 
Elementes, und damit der Kolbenstange und des Ar- 35 
beitskolbens, in zumindest einer Richtung stattfinden 
kann, ohne daB das Ventil mittels des Betatigungsglie- 
des aus der SchlieBstellung in die Offenstellung umge- 
steuert werden mOBte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, diesem 40 
Bedurfnis durch Schaffung einer Gasdruckfeder der in 
Betracht stehenden Art Rechnung zu tragen, die im Be- 
darfsfalle eine Bewegung von Kolbenstange und Ar- 
beitskolben zulaBt, ohne daB das Ventil mit Hilfe des 
Betatigungsgliedes gedffnet werden muBte. 45 

ErfindungsgemaB ist diese Aufgabe durch eine Gas- 
druckfeder mit den im Patentanspruch 1 angegebenen 
Merkmalen a) bis j) geldst 

Dadurch, daB erfindungsgemaB das Ventil ein Steuer- 
glied aufweist, das als Freikolben ausgebildet ist, der 50 
einerseits vom Druckgas an der einen Kolbenseite des 
Arbeitskolbens und andererseits vom Druckgas beauf- 
schlagt ist, das an der anderen Kolbenseite des Arbeits- 
kolbens anliegt, bietet sich bei der erfindungsgemaBen 
Gasdruckfeder die Mdglichkeit eine Steuerbewegung 55 
des Steuergliedes durch Erzeugen einer Druckdifferenz 
zwischen den beiden Kolbenseiten des Arbeitskolbens 
hervorzurufen. Der Aufbau einer Druckdifferenz er- 
folgt dadurch, daB man den Arbeitskolben uber die Kol- 
benstange in Einfahr- oder Ausfahrrichtung belastet 60 
Wenn die Starke der Belastung einen Wert erreicht, bei 
der sich auf Grund der aufgebauten Druckdifferenz der 
Freikolben gegen die Kraft der an ihm wirkenden Vor- 
spannung aus der der SchlieBstellung des Ventils ent- 
sprechenden Axialstellung heraus bewegt, wird das 65 
Ventil gedffnet Die Gasdruckfeder wird dadurch, ohne 
eine Stellbewegung des Betatigungsgliedes, aus dem 
blockierten Betriebszustand in den Betriebszustand 



ubergefuhrt, bei dem sich die Kolbenstange mit dem 
Arbeitskolben auf Grund der von auBen aufgebrachten 
Belastung verschieben laBt 

Je nachdem, wie die Vorspannung ausgelegt ist die 
auf den als Steuerglied des Ventils dienenden Freikol- 
ben einwirkt erreicht man ein gewunschtes Betriebs- 
verhalten der Gasdruckfeder. Die Vorspannung des 
Steuergliedes kann beispielsweise so ausgelegt sein, daB 
bereits ein verhaltnismaBig geringer Oberdruck an der- 
jenigen Kolbenseite des Arbeitskolbens, die der Kol- 
benstange zugewandt ist, ausreicht, um eine das Ventil 
offnende Steuerbewegung des Steuergliedes zu verur- 
sachen, dafl jedoch andererseits ein Oberdruck an der 
von der Kolbenstange abgewandten Kolbenseite nicht 
zu einer das Ventil offnenden Steuerbewegung des 
Steuergliedes fuhrt 

Eine so ausgelegte Gasdruckfeder ermoglicht es also, 
die Kolbenstange ohne weiteres auszufahren, ohne daB 
das Betatigungsglied zur Offnung des Ventils benotigt 
werden muBte, wahrend gleichzeitig die Einfahrbewe- 
gung der Kolbenstange blockiert ist wobei diese Blok- 
kierung wiederum uber das Betatigungsglied aufgeho- 
ben werden kann, indem beispielsweise ein dem Betati- 
gungsglied zugeordneter Freigabeknopf gedruckt wird. 
Diese Art Gasdruckfeder eignet sich unter anderem be- 
sonders gut fUr eine Anwendung zur Hohen- oder Nei- 
gungsverstellung einer Sitzlehne, etwa bei einem Flug- 
gastsitz. Bei einer derartigen Anwendung gestalten sich 
mit Hilfe der so angelegten Gasdruckfeder die Bedie- 
nung und Handhabung auBerst einfach und bequern, 
weil der mit der Betatigungsstange verbundene Freiga- 
beknopf vom Sitzbenutzer nur dann gedruckt zu wer- 
den braucht wenn die Sitzlehne nach riickwarts geneigt 
werden soil, wobei der Arbeitskolben eine Einfahrbe- 
wegung ausfiihrt Ist die gewunschte Einstellage der 
Sitzlehne erreicht und wird der dem Betatigungsglied 
zugeordnete Freigabeknopf wieder losgelassen, so geht 
das Ventil auf Grund der am Steuerglied wirkenden 
Vorspannung wieder in die SchlieBstellung uber, so daB 
die Sitzlehne gegen ein weiteres Neigen nach riickwarts 
blockiert ist Andererseits kann jedoch ohne weiteres, 
beispielsweise vom Hintermann des Sitzbenutzers, die 
Lehne wieder nach vorn verstellt werden, ohne daB ein 
Zugriff zum Freigabeknopf des Betatigungsgliedes er- 
forderlich ware, weil das Steuerglied auf Grund des 
Oberdruckes, der an der einen Kolbenseite aufgebaut 
wird, wenn die Lehne nach vorne gedruckt wird, das 
Ventil offnet so daB der Arbeitskolben und die Kolben- 
stange in Ausfahrrichtung und damit die Lehne nach 
vorne bewegbar sind. 

Andererseits kann jedoch die Vorspannung am Steu- 
erglied so ausgelegt sein, daB Bewegungen des Arbeits- 
kolbens und der Kolbenstange sowohl in Ausfahrrich- 
tung als auch in Einfahrrichtung dann moglich sind, 
wenn die uber die Kolbenstange auf den Arbeitskolben 
ausgeubte Zug- oder Druckkraft einen bestimmten 
Wert ubersteigt 

Mit anderen Worten gesagt ist bei derartigen Ausfuh- 
rungsbeispielen die Vorspannung so ausgelegt daB eine 
Steuerbewegung des als Freikolben ausgebildeten Steu- 
ergliedes gegen die Kraft der Vorspannung dann er- 
folgt wenn der Oberdruck an der einen Kolbenseite 
oder der anderen Kolbenseite einen durch Wahl der 
GroBe der vorspannenden Kraft festgelegten Schwel- 
lenwert ubersteigt Dadurch ist eine Gasdruckfeder ge- 
schaffen, die gegen Oberlastungen gesichert ist, d.h. eine 
Gasdruckfeder, bei der die Blockierung. ohne daB eine 
Stellbewegung des Betatigungsgliedes erforderlich wa- 
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Bel einer Gdsdruckfeder, bei der ein von Kolbenseite zu 
Kolbenseite des Arbeitskolbens 117 durchgehender Durch- 
lafi 141, 159 fur das Afbeitsdruckgas mittels eines Ventils 129, 
153versch)ie&barist. dasausderSchliel&stellung, bei derdie 
Gasdruckfeder blockiert ist, mittels etnas Betatigungsglie- 
des 143 in aine Offenstellung uberfuhrbar ist. ist ein dam 
Ventil zugeordnetes Steuargtied in Form eines Freikolbens 
153 vorhanden, dar axial verschiebbar im Arbeitskolben 117 
gefuhrt, durch eine Vorspannung 163. 164 in einar dar 
Schlie&steliung des Ventiis entsprechenden Axialstellung 
gehalten und durch Erzeugen einer Druckdifferenz zwischen 
dam Druckgas an der einen Kolbenseite und dem Druckgas 
an der anderen Kolbenseite des Arbeitskolbens 117 gegen 
die Vorspannung 163, 164 in eine der Offenstellung des Ven- 
tils entsprechende Axialstellung verschiebbar ist 
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Wird die Betatigungsstange 43 nach einwarts ge- 
druckt und damit der Ventilkdrper 29 nach oben ver- 
schoben (Blickrichtung entsprechend Fig. 1), dann dff- 
net das Ventil, da der verjungte Fortsatz 35 in den Be- 
reich des Dichtrings 28 kommt Bei gedffnetem Ventil ist 5 
der Arbeitskolben 17. beweglich, so daB es zu einer 
durch die Wirkung des Arbeitsdruckgases unterstOtzten 
Ausfahrbewegung oder zu einer Einfahrbewegung des 
Arbeitskolbens 17 kommen kann, falls auf die Kolben- 
stange 9 eine entsprechende Kraft ausgeubt wird. Wird 10 
die Betatigungsstange 43 nicht langer nach einwarts ge- 
druckt, so ist der Ventilkdrper 29 frei, dJt durch das an 
ihm angreifende Arbeitsdruckgas lageeinstellbar, so daB 
es zum SchlieBen des Ventils kommt, sobald der Druck 
des Arbeitsdruckgases an der Kolbenseite 27 gleich 15 
hoch oder hdher ist als an der Kolbenseite 23. Dies 
bedeutet, daB der Arbeitskolben 17 gegen eine Einfahr- 
. bewegung blockiert wird. 

' Wenn dagegen an der Kolbenstange 9 eine in Aus- 
j fahrrichtung wirkende Zugkraft angreift, entsteht eine 20 
i Druckerhohung im Gasraum 19 an der Kolbenseite 23. 
! Sobald ein gewisser Differenzdruck gegenuber dem Ar- 
• beitsdruckgas im Gasraum 19 an der Kolbenseite 27 
! erreicht ist, kommt es zum Offnen des Ventils aufgrund 
I einer Axialverschiebung des Ventilkorpers 29 nach 25 
I oben (Blickrichtung entsprechend Fig, 1). Die GrdBe 
I des Differenzdrucks, der erforderlich ist, um diese Off- 
j nungs bewegung zu erzeugen, hangt vom Durchmesser- 
\ verhaltnis zwischen dem verjungten Fortsatz 35 und 
dem nicht verjungten Teil des als Freikolben wirkenden 30 
Ventilkorpers 29 ab, d.h. die GrdBe der am Freikolben 
wirkenden Vorspannung ist durch dieses Durchmesser- 
verhaltnis bestimmt 

Bei dem in Fig. 2 bis 4 gezeigten zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel sind Bauteile, die zumindest f unktionswei- 35 
se solchen des erstbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiels 
entsprechen, mit gegenuber Fig. 1 um 100 vergrdBerten 
Bezugszahlen bezeichnet 

Das in Fig. 2 bis 4 gezeigte zweite Ausfuhrungsbei- 
spiel unterscheidet sich, wenn man von dem verhaltnis- 40 
maBig unbedeutenden auQeren Unterschied absieht, 
daB anstelle des AnschluBauges 5 von Fig. 1 ein Befesti- 
gungsbolzen mit einem AuBengewinde 150 vorgesehen 
ist, in der Hauptsache durch einen andersartigen Aufbau 
des Ventils im Arbeitskolben 1 17. Wie beim ersten Aus- 45 
fuhrungsbeispiel weist das Ventil einen Ventilkdrper 
129 auf, der im Arbeitskolben 117 in einer Gleitfuhrung 
137 axial verschiebbar gefiihrt und gegenuber der Gleit- 
fuhrung 137 mittels eines Dichtringes 139 abgedichtet 
ist. Dadurch ist auch der erweiterte Endabschnitt 115 50 
des inneren Hohlraumes 113 der Kolbenstange 109, in 
den sich der Ventilkdrper 129 mit seinem der Betati- 
gungsstange 143 zugekehrten Fortsatz 135 erstreckt, 
gegenuber dem inneren Gasraum der Gasdruckfeder 
abgedichtet 55 

Etwa mittig zwischen seinem vorderen stirnseitigen 
Ende 131 und seinem riickwartigen Fortsatz 135 weist 
der Ventilkdrper 129 einen kreiszylindrischen Schaftab- 
schnitt 151 auf, der zur Bildung einer Abdichtung mit 
einem den Ventilkdrper 129 umgebenden runden Ring- 60 
kolben 153 mit einem in einer Ringnut sitzenden Dicht- 
ring 155 versehen ist Der Ringkolben 153 seinerseits 
weist einen auBeren Dichtring 157 auf, mittels dessen 
der Ringkolben 153 gegenOber der Innenwandung einer 
im Arbeitskolben 117 zentral gelegenen, axial verlau- 65 
fenden Sackbohrung 159 abgedichtet ist in der der 
Ringkolben 153 axial verschiebbar ist Die Sackbohrung 
159 ist an der von der Kolbenstange 109 abgewandten 
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Kolbenseite des Arbeitskolbens 117 zum angrenzenden 
Gasraum hin offen. Am Grund oder inneren Ende der 
Sackbohrung 159 ist diese liber einen Durchbruch 141 
zu dem Gasraum an der der Kolbenstange 109 zuge- 
wandten Kolbenseite des Arbeitskolbens 117 offen. 

An den zylindrischen Schaftabschnitt 151 des Ventil- 
korpers 129 schlieBen sich beidseits im Durchmesser 
verjungte Abschnitte 160 und 161 an. Zwischen seinem 
stirnseitigen Ende 131 und dem benachbarten Abschnitt 
160 weist der Ventilkdrper 129 einen aufgesprengten 
Sicherungsring 133 auf, der in Zusammenwirkung mit 
einer Anschlagscheibe 162 eine axiale Verschiebebewe- 
gung des Ventilkorpers 129 in Richtung auf die Kolben- 
stange 109 hin (nach unten bei Blickrichrung gemaB der 
Fig. 2 bis 4) begrenzt Die Anschlagscheibe 162 ist mit 
nicht dargestellten Durchbruchen versehen, so daB sie 
keine Abdichtung am offenen Ende der Sackbohrung 
159 des Arbeitskolbens 117 bildet, mit dem sie an der 
von der Kolbenstange 109 abgewandten Kolbenseite 
verbunden ist 

Die Anschlagscheibe bildet auch eine Abstiitzung fur 
ein Ende einer Druckfeder 163,deren anderes Ende sich 
am Ringkolben 153 abstutzt und die in Form einer 
Schraubenfeder den Ventilkdrper 129 umgibt 

Auf der von der Druckfeder 163 abgewandten Seite 
des Ringkolbens 153 stiitzt sich an ihm eine zweite, den 
Ventilkdrper 129 in Form einer Schraubenfeder umge- 
bende Druckfeder 164 ab, deren anderes Ende am 
Grunde der Sackbohrung 159 abgestutzt ist 

Bei der beschriebenen Anordnung ist der Ringkolben 
153 auf der einen Seite von dem offenen Ende der Sack- 
bohrung 159 her von dem Druckgas beaufschlagt, das 
sich auf der von der Kolbenstange 109 abgewandten 
Seite des Arbeitskolbens 117 befindet Die andere Seite 
des Ringkolbens 153 ist tiber den Durchbruch 141 am 
Grunde der Sackbohrung 159 dem Druckgas ausge- 
setzt, das sich auf der der Kolbenstange 109 zugewand- 
ten Seite des Arbeitskolbens 117 befindet Bei Ausuben 
einer Druck- oder Zugkraft auf die Kolbenstange 109, 
die den Arbeitskolben 117 zu verschieben sucht, ergibt 
sich eine Druckdifferenz, die den Ringkolben 153 aus 
der in Fig. 2 und 3 gezeigten Stellung, die er unter Ein- 
fluB der einander entgegengesetzt wirkenden Krafte 
der Druckfedern 163 und 164 einzunehmen sucht, in der 
einen oder anderen Richtung verschiebt Fig. 4 zeigt 
einen solchen Betriebszustand, bei dem der Ringkolben 
153 auf Grund eines Oberdrucks auf der von der Kol- 
benstange 109 abgewandten Seite des Arbeitskolbens 
117 gegen die Kraft der Druckfeder 164 verschoben ist 
Durch diese Verschiebung kommt der Dichtring 155 am 
Schaftabschnitt 151 des Ventilkorpers 129 vom Ringkol- 
ben 153 frei, so daB die Abdichtung aufgehoben ist und 
das Ventil, ohne eine Stellbewegung der Betatigungs- 
stange 143, gedffnet ist Ein entsprechendes Offnen des 
Ventils, ohne eine Stellbewegung der Betatigungsstange 
143 durchzufuhren, ergibt sich auch bei einer Zugbela- 
stung der Kolbenstange 109, wenn der Arbeitskolben 
117 mit ausreichender Kraft in Ausfahrrichtung gezo- 
gen wird, so daB es in dem Druckgas auf der der Kol- 
benstange 109 zugewandten Kolbenseite zu einem 
Oberdruck kommt, der ausreicht, um den Ringkolben 
153 gegen die vorspannende Kraft der Druckfeder 163 
zu verschieben (nach oben bei Blickrichtung gemaB 
Fig. 2 bis 4). 

Durch die Wahl der Federharte der Druckfedern 163 
und 164 ist die GrdBe der Belastung, die zu einer Ver- 
schiebung des Ringkolbens 153 und damit zum Offnen 
des Ventils fuhrt wahlbar. Es versteht sich, daB die Fe- 
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re, selbstt&tig aufgehoben wird, wenn von dem mit der 
Kolbenstange verbundenen, beweglichen Bauelement 
UbermaBige Druck- oder Zugkrafte auf die Kolbenstan- 
ge iibertragen werden, die die Sicherheit der Konstruk- 
tion gefahrden konnten. 5 

Bei bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen, die sich 
durch eine besonders einfache Bauweise auszeichnen, 
kann der mit dem Betatigungsglied zusammenwirkende 
bewegliche Ventilkdrper des Ventils selbst als beidseits 
vom Druckgas beaufschlagter, als Steuerglied des Ven- io 
tils dienender Freikolben ausgebildet sein. Wenn derar- 
tige Ausfiihrungsbeispiele mit den Merkmalen des An- 
spruchs 2 ausgestattet sind, eignen sie sich besonders 
gut fur die oben erw&hnte Anwendung bei Lehnenver- 
stelleinrichtungen von Fahrzeug- oder Flugzeugsitzen. 15 

Wenn andererseits die Auslegung so getroffen ist, daB 
die Gasdruckfeder mit Hilfe des dem Ventil zugeordne- 
ten Steuergliedes gegen Oberlastungen geschutzt wird, 
dann ist der das Steuerglied bildende Freikolben gemaB 
Anspruch 7 vorzugsweise in Form eines deri runden 20 
Ventilkdrper umgebenden Ringkolbens ausgebildet, 
wobei der Ringkolben gegen die Kraft der Vorspan- 
nung aus einer der SchlieBstellung des Ventils entspre- 
chenden Stellung heraus in der einen Richtung oder in 
der anderen Richtung gegen die Kraft der Vorspannung 25 
axial in Stellungen verschiebbar ist, in denen das Ventil 
gedffnet ist 

Nachstehend ist die Erfindung an Hand von in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen im ein- 
zelnen erlautert 30 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematisch vereinfacht gezeichneten 
Langsschnitt eines Ausfuhrungsbeispiels der Gasdruck- 
feder und 

Fig. 2 bis 4 schematisch vereinfacht und teils in 35 
Langsrichtung aufgeschnitten gezeichnete Ansichten ei- 
nes zweiten Ausfuhrungsbeispiels, wobei die Gasdruck- 
feder jeweils in unterschiedlichen Betriebszustanden 
gezeigt ist 

Ein aus einem Prazisionsstahlrohr gefertigter Zylin- 40 
der 1 ist am einen Ende durch ein VerschluBteil 3 dicht 
abgeschlossen, das als ZylinderanschluBteil dient und zu 
diesem Zweck mit einem AnschluBauge 5 einstuckig 
ausgebildet ist An dem dem VerschluBteil 3 gegenuber- 
liegenden Ende ist der Zylinder 1 durch ein Fuhrungs- 45 
stuck 7 dicht abgeschlossen, das eine zentrale, langsver- 
laufende Durchgangsbohrung besitzt, in der eine Kol- 
benstange 9 langsverschiebbar gefiihrt ist wobei eine 
Dichtmanschette 11 an der Bohrung des Fuhrungsstuk- 
kes 7 eine Abdichtung zwischen diesem und der Kolben- 50 
stange 9 bildet. 

Diese ist rohrfdrmig, d.h. mit einer zentralen, in 
Langsrichtung durchgehenden inneren Bohrung verse- 
hen, die einen inneren Hohlraum 13 bildet, der am in- 
nenliegenden Endabschnitt 15 der Kolbenstange 9 er- 55 
weitert ist Dieser innenliegende Endabschnitt der Kol- 
benstange 9 ist mit einem Arbeitskolben 17 verbunden, 
der im Zylinder 1 innerhalb eines mit einem Arbeits- 
druckgas gefullten Druckraumes 19 langsverschiebbar 
ist der sich zwischen dem VerschluBteil 3 und dem Fun- eo 
rungsstiick 7 befindet. Zur Abdichtung gegeniiber der 
Innenwandung 18 des Zylinders 1 ist der Arbeitskolben 
17 an seinem Umfang mit einem Dichtring 21 versehen. 

Fur die mechanische Verbindung zwischen dem Ar- 
beitskolben 17 und dem Endabschnitt 15 der Kolben- 65 
stange 9 weist der Arbeitskolben 17 auf seiner der Kol- 
benstange 9 zugewandten Kolbenseite 23 eine sich in 
Axialricntung erstreckende Verlangerung in Form einer 



hohlen Hulse 25 auf, deren AuBendurchmesser geringer 
ist als der Innendurchmesser der Zylinders 1. Beim Aus- 
fiihrungsbeispiel ist der Endabschnitt 15 der Kolben- 
stange 9 in den auBeren Endbereich der Bohrung der 
Hulse 25 eingepreBt Es versteht sich, daB die Kolben* 
stange 9 im Endabschnitt 15 auch ein AuBengewinde 
aufweisen kdnnte, das in diesem Falle mit einem Innen- 
gewinde der Bohrung der Hulse 25 verschraubt ware. 

An ihrem von der Kolbenstange 9 abgewandten Ende 
ist die Bohrung der Hulse 25 verlangert, wobei sich der 
verlangerte Bohrungsabschnitt 26 bis zur Kolbenseite 
27 durchgehend erstreckt, die von der Kolbenstange 9 
abgewandt ist 

In dem verlangerten Bohrungsabschnitt 26 ist ein be- 
weglicher Ventilkdrper 29 unter Abdichtung mittels ei- 
nes Dichtrings 28 langsverschiebbar gelagert In der 
Zeichnung ist der Ventilkdrper 29 in einer Axialstellung 
eingezeichnet, die der SchlieBstellung des Ventils ent- 
spricht, das der Ventilkdrper 29 zusammen mit dem 
Dichtring 28 am Bohrungsabschnitt 26 des Arbeitskol- 
bens 17 bildet Als Lagebegrenzeranschlag zur Definie- 
rung dieser SchlieBstellung ist der Ventilkdrper 29 im 
Bereich seines von der Kolbenstange 9 abgewandten 
stirnseitigen Endes 31 mit einem Sicherungsring 33 ver- 
sehen. 

In einem Abstand vom stirnseitigen Ende 31 bildet 
der Ventilkdrper 29 auf der der Kolbenstange 9 zuge- 
wandten Seite einen im Durchmesser verjungten Fort- 
satz 35, der sich kolbenstangenartig gegen den inneren 
Hohlraum 13 der Kolbenstange 9 erstreckt Dabei 
durchgreift der Fortsatz eine Gleitfuhrung 37 und einen 
Dichtring 39, welch letzterer eine Abdichtung zwischen 
dem Hohlraum 13 der Kolbenstange 9 und dem Fortsatz 
35 des Ventilkdrpers 29 bildet so daB der Bohrungsab- 
schnitt 26 der Hulse 25 gegeniiber dem Hohlraum 13 der 
Kolbenstange 9 abgedichtet ist Der den Fortsatz 35 des 
Ventilkdrpers 29 umgebende Bohrungsabschnitt 26 der 
Hulse 25 ist jedoch uber Durchbruche 41, die im Mantel 
der Hiilse 25 und in der Gleitfuhrung 37 durchgehend 
ausgebildet sind, mit dem Druckgas verbunden, das sich 
im Gasraum 19 an der Kolbenseite 23 des Arbeitskol- 
bens 17 befindet 

In dem Hohlraum 13 der Kolbenstange 9 ist eine Be- 
tatigungsstange 43 langsverschiebbar, deren inneres En- 
de in dem erweiterten Bereich des Hohlraums 13 fur die 
mechanische Zusammenwirkung mit dem zugewandten 
stirnseitigen Ende des Fortsatzes 35 des Ventilkdrpers 
29 vorgesehen ist Am auBenliegenden Ende 45 ist die 
Betatigungsstange 43 fur die Zusammenwirkung mit ei- 
nem zugeordneten Stellglied, beispielsweise einem Frei- 
gabeknopf, zuganglich. 

Wie aus Fig. 1 zu entnehmen ist, bildet der Ventilkdr- 
per 29 einen Freikolben, dessen fur die Erzeugung von 
Axialkraften aufgrund des Arbeitsdruckgases im Gas- 
raum 19 maBgebliche, wirksame Kolbenflache am stirn- 
seitigen Ende 31 auf der Kolbenseite 27 grdBer ist als 
auf der der Kolbenstange 9 zugewandten Seite, wo der 
Ventilkdrper 29 den vom Arbeitsdruckgas umgebenen 
kolbenstangenartigen Fortsatz 35 aufweist Bei Druck- 
gleichgewicht im Gasraum 19 auf beiden Kolbenseiten 
23 und 27 ist der Ventilkdrper 29 daher in die in der 
Figur gezeigte SchlieBstellung vorgespannt, in der der 
Ventilkdrper 29 zusammen mit dem Dichtring 28 den 
DurchlaB im Arbeitskolben 17 sperrt der sich von den 
Durchbrtichen 41 uber den den Fortsatz 35 umgeben- 
den Ringraum im Bohrungsabschnitt 26 und das zur 
Kolbenseite 27 verlaufende Ende des Bohrungsab- 
schnittes 26 erstreckt. 
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bens (17) bildet, daB der Ventilkorper (29) in dem 
verlangerten Bohrungsabschnitt (26) so angeordnet 
ist, daB sich der verjungte Fortsatz (35) von diesem 
Bohrungsabschnitt (26) durch eine Fuhrungs- und 
Dichtungseinheit (37, 39) hindurch, welch e den 5 
Hohlraum (13) der Kolbenstange (9) gegeniiber der 
diese aufnehmenden Bohrung der HOlse (25) ab- 
dichtet und eine Gleitfuhrung fur den Fortsatz (35) 
des Ventilkorpers bildet, bis in den Hohlraum (13) 
der Kolbenstange (9) erstreckt, und daB die Hulse 10 
(25) in dem Bereich zwischen dem verlangerten 
Bohrungsabschnitt (26) und der Fuhrungs- und 
Dichtungseinheit (37, 39) mindestens einen vom 
Hulsenmantel zur Bohrung durchgehenden Durch- 
bruch (41) besitzt. is 

7. Gasdruckfeder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Freikolben in Form eines 
den runden Ventilkorper (129) umgebenden Ring- 
kolbens (153) ausgebildet ist, der in einer Bohrung 
(159) des Arbeitskolbens (117) unter Abdichtung 20 
zur Innenwandung dieser Bohrung (159) axial ver- 
schiebbar gefuhrt ist, die an einem Ende fur das 
Druckgas an der einen Kolbenseite und am ande- 
ren Ende fur das Druckgas an der anderen Kolben- 
seite des Arbeitskolbens (117) zuganglich ist, daB 25 
der Ventilkorper (129) einen abdichtenden Schaft- 
abschnitt (151) aufweist, auf den der Ringkolben 
(153) bei der SchlieBstellung des Ventils zur Bil- 
dung einer Abdichtung zwischen diesem Schaftab- 
schnitt (151) des Ventilkorpers (129) und der ihn 30 
umgebenden Innenwandung der Bohrung (159) des 
Ringkolbens (153) ausrichtbar ist, und daB eine am 
Ringkolben (153) angreifende Federanordnung als 
Vorspannung vorhanden ist, deren Kraft den Ring- 
kolben (153) in die auf den abdichtenden Schaftab- 35 
schnitt (151) des Ventilkorpers (129) ausgerichtete 
Axialstellung zu drangen sucht 

8. Gasdruckfeder nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der abdichtende Schaftabschnitt 
(151) des Ventilkorpers (129) bei der SchlieBstel- 40 
lung des Ventils in dem mittleren Langenbereich 
der den Ringkolben (153) enthaltenden Bohrung 
(159) des Arbeitskolbens (117) gelegen ist und daB 
der Ringkolben (153) durch vom Druckgas ausge- 
ubte Krafte gegen die von der Federanordnung 45 
erzeugte Vorspannung in der einen Richtung oder 
der anderen Richtung langs der Bohrung (159) aus 
einer Mittellage heraus verschiebbar ist, in der er 
auf den abdichtenden Schaftabschnitt (151) des 
Ventilkorpers (129) ausgerichtet ist 50 

9. Gasdruckfeder nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Federanordnung zumindest 
eine erste und eine zweite Feder (163 bzw. 164) 
aufweist, die eine Verschiebebewegung des Ring- 
kolbens (153) in der einen bzw. in der anderen Rich- 55 
tung zu verhindern suchen. 

10. Gasdruckfeder nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die als Vorspannung des Ring- 
kolbens (153) auf diesen ausgeubte Kraft der ersten 
Feder (163) wirkungsm&Big zumindest im wesentli- 60 
chen der von der zweiten Feder (164) erzeugten 
Vorspannung entspricht. 

11. Gasdruckfeder nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Feder (163) am Ring- 
kolben (153) eine Vorspannung erzeugt, 'die sich 65 
wirkungsmaBig von der von der zweiten Feder 
(164) erzeugten Vorspannung unterscheidet. 

12. Gasdruckfeder nach einem der Anspruche 1 bis 
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11, dadurch gekennzeichnet, daB aJs Betatigungs- 
glied des Ventils (28, 29; 129, 153) eine Betatigungs- 
stange (43; 143) vorgesehen ist, die inn rhalb der 
Kolbenstange (9; 109) axial verschiebbar gefuhrt 
und deren dem Arbeitskolben (17; 117) zug wand- 
tes inneres Ende fur die Zusammenwirkung mit 
dem zugekehrten Ende (35; 135) des Ventilkorpers 
(29; 129) vorgesehen ist 
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1 derkennlinien bei den Druckfedern 163 und 164 unter- 
schiedlich gewahlt sein konnten, so daO die GroBen der 

\ zum Offnen des Ventils aufzubringenden Zug- und 

\ Druckkrafte unterschiedlich sind. 

Fig. 3 zeigt den Betriebszustand, bei dem das Ventil 5 
mittels der Betatigungsstange 143 geoffnet ist, wobei 
der Ventiikorper 129 gegen die an ihm wirkende Vor- 
spannung (nach oben bei Blickrichtung gemaB Fig. 3) 
verschoben wird, bis der Dichtring 155 vom Ringkolben 
153 freikommt und das Ventil dadurch dffnet. Die Vor- 10 
spannung, die am Ventiikorper 129 wirkt und diesen in 
die in Fig. 2 und 4 gezeigte Axialstellung zu drangen 
sucht, ergibt sich auf Grund des Einflusses des Druckga- 
ses, dem der Ventiikorper 129 nur an seinem von der 
Kolbenstange 109 abgewandten stirnseitigen Ende 131 15 
ausgesetzt ist, wahrend der dazu entgegengesetzte 
Fortsatz 135 des Ventilkorpers 129 sich in den nur At- 
mospharendruck aufweisenden Raum am erweiterten 
Endabschnitt 115 des inneren Hohlraums 113 der Kol- 
benstange 109 erstreckt 20 

Die vorstehende Beschreibung und die Zeichnung be- 
schranken sich nur auf die Angabe von Merkmalen, die 
fur die beispielsweise Verkorperung der Erfindung we- 
sentlich sind. 

Soweit daher Merkmale in der Beschreibung und in 25 
der Zeichnung offenbart und in den Anspriichen nicht 
genannt sind, dienen sie erforderlichenfalls auch zur Be- 
stimmung des Gegenstandes der Erfindung. 

Patentanspruche 30 

1. Gasdruckfeder mit 

a) einem Zylinder (1; 101), der einen Gasraum 
(19, 1 19) fur ein Arbeitsdruckgas einschlieBt, 

b) einem Arbeitskolben (17; 117), der im Gas- 35 
raum (19; 119) unter Abdichtung zur Innen- 
wandung (18; 1 18) des Zylinders (1; 101) langs- 
verschiebbar ist, 

c) einer mit dem Arbeitskolben (17; 117) ver- 
bundenen, unter Abdichtung gegenuber dem 40 
Gasraum (19; 119) durch eine Gleitfuhrung (7) 
hindurch aus dem Zylinder (1; 101) geftihrten 
Kolbenstange (9; 109), 

d) einem im Arbeitskolben (17; 117) von Kol- 
benseite (23) zu Kolbenseite (27) durchgehend 45 
ausgebildeten DurchlaB (41, 26; 141, 159), 

e) einem am DurchlaB (41, 26; 141, 159) des 
Arbeitskoibens (17; 117) vorgesehenen Ventil 
(28, 29; 129, 153), das in wenigstens je eine den 
DurchlaB (41, 26; 141, 159) sperrende SchlieB- 50 
stellung und diesen freigebende Offenstellung 
einstellbar ist, 

f) einem im Arbeitskolben (17; 117) axial ver- 
schiebbar gelagerten Ventiikorper (29; 129), 
der zum Oberfuhren des Ventils zwischen Of- 55 
fen- und SchlieBstellungen bewegbar ist und 
dessen eines stirnseitiges Ende (31; 131) dem 
Druckgas auf der von der Kolbenstange (9; 
109) abgewandten Kolbenseite (27) ausgesetzt 
ist, so daB der Ventiikorper (29; 129) durch eine 60 
von dem auf diese Kolbenseite (27) einwirken- 
den Druckgas erzeugte Axialkraft fur eine Be- 
wegung in die der SchlieBstellung entspre- 
chende Einstellage vorgespannt ist, 

g) einem langs der Kolbenstange (9; 109) nach 65 
auBen gefuhrten, fur die Zusammenwirkung 
mit dem Ventiikorper (29; 129) vorgesehenen, 
fur eine Stellbewegung beweglich gelagerten 
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Betatigungsglied, mittels dessen der Ventiikor- 
per (29; 129) gegen die vom Druckgas erzeug- 
te Axialkraft in eine der Offenstellung des 
Ventils entsprechende Einstellage verschieb- 
bar ist, 

dadurch g kennzeichnet, dafl 

h) das Ventil (28, 29; 129, 153) ein bewegliches 
Steuerglied aufweist, mittels dessen das Ventil, 
unabhangig von einer Stellbewegung des Be- 
ta tigungsgliedes, in seine Offenstellung Qber- 
fiihrbar ist, 

i) das Steuerglied als im Arbeitskolben (17; 
117) axial verschiebbar angeordneter Freikol- 
ben (29; 153) ausgebildet ist, dessen vordere 
Kolbenflache dem Druckgas auf der von der 
Kolbenstange (9; 109) abgewandten Kolben- 
seite (27) und dessen hintere Kolbenflache 
dem Druckgas an der anderen Kolbenseite 
(23) ausgesetzt ist, und 

j) eine mit dem Freikolben zusammenwirken- 
de Vorspannung vorhanden ist, deren Kraft 
den Freikolben (29; 153) in eine der SchlieB- 
stellung des Ventils entsprechende Axialstel- 
lung zu drangen sucht 

2. Gasdruckfeder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventiikorper (29) selbst als 
Freikolben dient, dessen vordere Kolbenflache 
durch das von der Kolbenstange (9) abgewandte 
stirnseitige Ende (31) des Ventilkorpers (29) und 
dessen hintere Kolbenflache durch einen FlSchen- 
bereich des Ventilkorpers (29) gebildet ist, der sich 
auf der der Kolbenstange (9) zugewandten Kolben- 
seite (23) in den Bereich des Druckgases erstreckt, 
und daB zur Erzeugung der Vorspannung die far 
die Erzeugung der Axialkraft wirksame vordere 
Kolbenflache groBer ist als die hintere Kolbenfla- 
che des Freikolbens. 

3. Gasdruckfeder nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der dem Druckgas auf der der 
Kolbenstange (9) zugewandten Seite ausgesetzte 
Flachenbereich des Ventilkorpers (29) einen Fort- 
satz (35) besitzt, der mit verjungtem Durchmesser 
kolbenstangenartig in einen gegenuber dem 
Druckgas abgedichteten inneren Hohlraum (13) 
der Kolbenstange (9) ragt 

4. Gasdruckfeder nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich der innere Hohlraum (13) 
der Kolbenstange (9) durchgehend bis zu deren au- 
Benliegendem Ende erstreckt 

5. Gasdruckfeder nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Arbeitskolben (17) an sei- 
ner der Kolbenstange (9) zugewandten Kolbensei- 
te (23) eine sich in Axialrichtung erstreckende Ver- 
langerung in Form einer Hulse (25) besitzt, deren 
AuBendurchmesser geringer ist als der Innendurch- 
messer des Zylinders (1), und daB im auBeren End- 
bereich der Bohrung der Hulse (25) der Endab- 
schnitt (15) der Kolbenstange (9) aufgenommen ist, 
so daB deren innerer Hohlraum (13) eine Fortset- 
zung der Bohrung der Hulse (25) bildet 

6. Gasdruckfeder nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das von der Kolbenstange (9) 
abgewandte Ende der Bohrung der Hulse (25) bis 
zu der von der Kolbenstange (9) abgewandten Kol- 
benseite (27) des Arbeitskoibens (17) durchgehend 
verlangert ist und mit diesem verlangerten Boh- 
rungsabschnitt (26) den an dieser Kolbenseite (27) 
miindenden Teil des Durchlasses des Arbeitskol- 
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